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编者按：在“中国

国际大学生创新大赛

（2025）”“第十九届‘挑

战杯’全国大学生课外

学术科技作品竞赛”等

高水平赛事中，西安建

大学子勇攀高峰，以专

业智慧回应时代命题，

用创新实践服务国家

战略。成绩背后，彰显

了学校“以赛促学、以

赛促创”育人模式的扎

实成效。为全景展示

我校创新创业教育的

生动实践，让更多师生

感知创新力量、共享奋

斗故事，党委宣传部联

合创新创业学院、校团

委策划推出“我的创青

春”专题报道，深度呈

现建大学子敢闯会创

的精神风貌，激励广大

师生在服务国家发展

的征程中勇毅前行、共

创未来。

在城市发展从“增量建设”转向“存量优化”的今天，城市更新成为提升

居民生活质量、增强城市韧性的重要环节。

然而，全国超过20万个老旧小区普遍存在裂缝、渗漏等“隐形病害”，成

为居民安全的潜在威胁。

传统检测手段效率低、漏检率高，难以实现大规模精准筛查，建筑安全

“体检”亟待技术突破。在此背景下，西安建筑科技大学管理学院杨建平教

授、周勇副教授带领一支跨学科大学生科创团队，聚焦老旧小区质量检测难

题，展开技术攻关。

这支由管理、计算机、土木工程等专业12名本科生和5名研究生组成的

团队，自2021年起深入社区开展调研。凭借研发系统的创新性与实用性，团

队在第十九届“挑战杯”全国赛中脱颖而出，荣获“揭榜挂帅”擂台赛国家级

特等奖。

目前，国内外老旧住宅质量检测主要依赖可见光与红外技术，但普遍存

在稳定性不足、使用条件受限等问题。传统人工检测平均每份报告耗时3

天，且漏检率高、成本难以控制，难以满足当前城市更新对高效精准检测的

需求。为此，团队从问题根源出发，围绕数据、算法、模型与应用多个维度，

构建起一套闭环技术路线。

研发初期，数据样本不足成为首道难关。“数据问题让研发进度停滞了

半个多月。比赛时间紧张，那段时间大家都倍感压力。”团队负责人孔祥萌

回忆道。在集体研讨和教师指导下，团队引入生成式对抗网络数据增强技

术，在真实样本约束下，将数据集从两万张有效扩充至十万张，不仅缓解了

样本稀缺对模型性能的制约，也为后续研究奠定了坚实基础。

随着研究深入，红外图像中伪热点干扰多、特征纹理模糊、边界不清晰

等问题逐渐凸显。团队创新提出温度梯度增强与动态阈值分割技术，将识

别依据从传统的“颜色差异”转向“温度变化率”，最终实现了对0.1毫米级裂

缝与0.2摄氏度温差的精准识别，使各类“隐形病害”清晰可辨。

在模型优化阶段，团队进一步引入通道注意力机制，有效捕捉图像中的

时空关联特征，推动红外与可见光图像的双模态特征协同，使各类病害的整

体识别精度提升20%，其中不规则裂缝与渗漏识别的准确率均提高至93%。

针对传统检测报告依赖人工、主观性强、效率低下的问题，团队构建了

涵盖6000余条国家、行业及地方标准的结构化知识库，结合增强检索与大模

型技术，实现了专业诊断报告的自动生成。原本需要数小时完成的报告，如

今仅需3–5分钟即可输出，在显著提升效率的同时，也保障了评估结果的标

准化与客观性。

技术成果背后，是实实在在的民生温度。在西安市住建局“建筑体检与

城市更新”项目中，该系统已为10个老旧小区、50万平方米建筑进行精准“体

检”，识别安全隐患3000余处。从陕西到山西，从广东到更多省份，累计应用

面积突破200万平方米。

从五年前几个学生走进社区的青涩想法，到今天成熟落地的工程实践，

这群年轻人用行动证明：青春力量能够为城市更新注入全新动能。

在指导老师们的引领下，团队将继续优化系统功能，拓展至全国重点城

市群，并开发居民端检测小程序，让技术创新真正惠及百姓生活，为城市更

新战略提供持续助力。

展望未来，团队指导老师杨建平教授表示：“城市更新不仅是技术的革

新，更是一份民生承诺。看到同学们一步步跨学科攻坚，将算法模型成功转

化为守护千家万户的安全屏障，这正是高校创新育人价值的体现。”

给老旧小区做“CT”，科技创新守护千家万户安居梦
◇牛檬熠

“膜”法攻坚！西安建大学子创新研发膜法湿法磷酸净化技术

近日，西安建筑科技大学“膜达”环境与市政工程学院学生科创团队凭

借自主研发的“膜法湿法磷酸净化技术”，在第十九届“挑战杯”全国大学生

课外学术科技作品竞赛中荣获特等奖。该技术以底层创新为核心突破，为

我国磷化工产业绿色化、高端化发展探索出新的技术路径。

湿法磷酸作为我国磷化工产业的主流工艺，长期面临着杂质含量高、传

统萃取净化效率低、污染严重等瓶颈。面对贵州磷化集团通过“挑战杯”赛

事平台发出的技术需求。这群来自环境与市政工程学院环境工程、环境科

学与工程、市政工程专业的硕士研究生们迎难而上，立志开发出可替代传统

工艺的绿色净化方案。

“捧起奖杯时，大家抱着厚重的实验记录本在赛场红了眼眶，这是对团

队多年来坚持技术攻坚最好的见证。”团队负责人甄晓彤感慨道。

攻坚克难：为膜“修路造桥”破技术瓶颈

研发之路并非坦途。团队在初期就面临着传统扩散渗析膜存在的“膜

品质差、筛分弱、效率低”三大难题。面对挑战，团队选择从底层原理出发，

系统重构技术体系：他们首创环铵酚酞聚芳醚砜阴离子交换膜制备新路径，

显著改善了膜内功能基团分布与离子传输环境；通过分子逐级剪裁技术，精

准调控膜内离子通道尺寸与电荷分布，使扩散渗析膜酸盐选择性达到同期

商业膜的30至70倍；采用溶剂蒸发-水刻蚀法，构建具有超薄分离层和多孔

支撑层的非对称膜结构，将酸通量提升至商业膜的2.5倍。

“最难忘的是和团队连续奋战三个通宵，反复调试非对称膜工艺参数。”

队员禹刚回忆道，“我们尝试了几十种配方，才终于找到了最优解。”在老师

们的悉心指导下，团队查阅数百篇文献，持续优化结构，最终研制出可稳定

运行的净化组件。

从实验室到生产线：让技术创新落地生根

目前，该技术已完成实验室验证，净化效果远超企业预期指标，分别实

现了从肥料级磷酸到电池级磷酸以及准工业级磷酸到电子级磷酸的跨越，

助力磷化工产品向高附加值领域拓展。

“企业能够以更低成本、更环保的方式实现产品升级。”队员万照红透

露，项目团队目前已与华陆工程科技有限公司、贵州磷化集团展开深入合

作，共同推动湿法磷酸净化项目的工程化进程。

在产业化进程中，项目团队不断攻克膜稳定性、组件规模化等难题，持

续优化制膜制备工艺。目前，项目团队自主研发的膜产品、膜组件在实际湿

法磷酸净化中已稳定运行超一年。

从理论到实践：青春赋能科创答卷

“我们来自环境工程、环境科学与工程、市政工程 三个不同的专业，所

以研究方向各有侧重。一次次熬夜修改方案、分工查阅文献，让‘跨学科协

作’从口号变成了日常实践。”队员张海琦表示，在多位专家的精准指导下，

团队在技术路线选择和实验设计上少走了大量弯路。

面向未来，团队将继续提升膜的酸盐选择性，力争实现“肥料级磷酸一

步净化至电子级”的行业愿景，并持续优化膜结构与组件设计，进一步提高

净化效率。

据悉，“膜达”技术已获多项国家发明专利授权，正与多家磷化工企业接

洽产业化合作。“学生科创的意义，就在于用前沿技术破解真实产业难题，把

创新成果转化为现实生产力。这群年轻人用扎实的‘膜法’技术突破了行业

瓶颈，展现出青年科技人才的实干力量与责任担当。”指导教师宫飞祥表示。

“膜”法攻坚，我校学子创新研发膜法湿法磷酸净化技术
◇刘禹希

青藏高原地区公路服务站普遍存在供氧设备损坏、基础保障缺失、资源

调配不合理等问题，尤其在高海拔极端环境下，物资短缺、救援滞后等难题

严重影响通行保障与民生服务，传统布局与调配模式难以适配地域特殊

需求。

西安建筑科技大学建筑学院、未来技术学院跨专业团队在杨雯、刘川老

师的指导下，通过构建“色彩分级矩阵”分析模型，将实地调研数据纳入三维

空间进行系统分析，提出了科学优化高海拔地区公路服务站设施布局与资

源调配的创新方案。

这支由8名分别来自风景园林与建筑学专业的本科生组成的团队，自

2023年起深入实地并展开调研。凭借扎实的调研基础、清晰的逻辑方法与

突出的实践价值，该项目在第十九届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作

品竞赛主体赛中荣获全国一等奖。

从实地所见到问题锁定，项目选题灵感源于团队暑期在青藏地区开展

的民居调研活动。调研途中，亲身体验到高原服务站供氧设备损坏、基础保

障缺失等问题后，尤其是在海拔5231米、环境极端、客流密集的“天下第一道

班”，团队成员亲眼见证了高原服务站的严峻挑战，由此确立了系统解决其

不合理问题的研究方向。

项目调研覆盖川藏、青藏、新藏、滇藏四条国道，累计行程达8243公里，

共采集60个服务站的实地数据，构建了完整的研究样本库。面对项目初期

争取经费与高原调研中的环境适应、语言沟通等难题，团队通过预调研展示

项目价值，成功获得学校与企业支持，历时两年，并在实地调研中提前备足

物资、聘请当地向导，克服了高原反应与交通障碍。

在汇聚了超过五千人次的问卷与访谈数据，并测绘了人流量、海拔、

含氧量等57类实地数据后，团队从海量信息中提炼核心规律，构建了“色彩

分级矩阵”三维分析模型。

“色彩分级矩阵”三维分析模型，以“区位条件”“建筑功能”“峰值客流

量”为坐标轴，将各服务站数据置于三维空间中进行耦合分析。“该模型能够

直观诊断服务站在不同海拔、客流量和站点间距下的物资短缺、救援滞后等

问题，为优化资源配置提供了科学依据。”团队成员黄闵媛表示。

基于矩阵的诊断结果，团队没有止步于发现问题，更进一步开出了“药

方”——创新性地提出并实践了“三维攻坚策略”体系：构建了“共性筑基+个

性增效”的驿站功能分类体系；建立了基于环境适配与动态反馈的资源精准

调配机制；形成了依托“一站一档”智能中枢的数据驱动人力配置结构。

“我们的目标，是让高原上的资源调配能像精密的建筑一样，严丝合缝

地贴合每一片土地的特殊需求。”队长闫乙墨表示。

据悉，项目已发表一篇中文核心期刊、2期EI级别高水平论文，并申请了

“高海拔地区服务站的智能供暖系统”等5项发明专利，形成了扎实的科研成

果闭环。在实践层次上，该研究的重要价值已获得业界的广泛认可。项目

成果与中国交通建设集团等10余家单位签订了合作协议，部分策略已在羊

八井等服务站的实践中验证，使日均服务人次、清洁能源占比等关键指标得

到显著提升。

面向未来，团队计划将优化策略从青藏高原拓展至更多极端气候地

区。“我们正沿着‘从极端到常规’的路径，希望最终能实现全国范围内不同

地域公路服务站的精准适配与广泛覆盖。”队员邓科说。

我校学生科创团队攻克极端气候下交通服务难题
◇陈思潼


